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Az energiafelhasznalas fejlédése végigkisérte az emberiség torténetét: a tiiz felfedezése
energiaforrashoz juttatta 6seinket, a biomassza, szél- és vizenergia egészen a XVII. szazadig
uralta energiafelhasznalasunkat. A gézgép alkalmazasaval kezdetét vette a fosszilis
energiaforrasok korszaka. A kdolaj és az atomenergia hasznalata uj lehetéségeket teremtett az
energiatermelésben, megvalésult az olcsé, mindenki szamara elérheté kozlekedés. A villamos
energia elterjedése nagymértékben javitotta az életszinvonalat, nem véletlen, hogy mind a mai
napig a fejlettség egyik mérészama az azzal val6 ellatottsag. Az elsé olajarrobbanas hivta fel
igazan a kézgazdaszok figyelmét az energiafelhasznalas (ehhez kapcsolédéan
energiaforrasok, energiabiztonsag stb.) fontossagara, mely egy Uj iranyzat, nevezetesen az
energia-gazdasagtan kialakulasahoz vezetett. Tanulmanyunk célja, hogy bemutassuk a
témateriilet aktualis kutatasi kérdéseit. Kitériink az energiabiztonsag és — ezzel parhuzamosan
— a sebezhetéség kérdéskorére. Bemutatjuk az energiaarakkal kapcsolatos legfontosabb
vizsgalati iranyokat, tovabba az energiafelhasznalas tarsadalmi vetiileteit
(energiaszegénység). Nemcsak a térbeli, hanem a szektorspecifikus folyamatok vizsgalata is
adalékokkal szolgalhat az elemzék, piaci szereplok szamara. Kevésbé ismert témakat
(fogalmakat) is tartalmaz jelen publikacio, igy megjelenik az energiaadéssag, a visszapattano

hatas, valamint az energetikai konvergencia témakore.
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Az emberiség torténetében és fejlédésében kezdetektdl fogva jelentds szerepe volt az energianak.
Az energia egyre szélesebb korii felhasznalasa a technika, a gazdasag rohamos fejl6désének
motorjava valt. Uj iparagak, kozlekedési modok, Uj szervezési technikak, vallalati formak, vallalati
funkcionalis részteriletek, uj Uzleti modellek, valamint U] finanszirozasi megoldasok jottek Iétre,
mindez pedig megkdvetelte az energiaellatasi lancok, a kitermelési technoldgiak és az infrastruktura
tovabbi fejlédését [1]. Az egyes energiahordozok megjelenését és térhoditasat jelzé
energiakorszakok (tlizifa, szén, olaj korszaka, illetve jelenleg az Ujabb energiadatmenet) sajatossagai,
illetve az atallas lehetéségeinek keresése szamos gazdasagi hatassal jart/jar mind makro-, mind
mikroszinten, ezaltal a kézgazdaszok figyelme is egyre inkabb rairanyult az energiaszektort érinté

tudomanyos kérdésekre.

Samuelson megfogalmazasa szerint [2] a kézgazdasagtan ,azt tanulmanyozza, hogy a tarsadalmak
miként hasznaljak a sz(ikds eréforrasokat értékes termékek eléallitdsara, és hogyan osztjak el ezeket
a népesség csoportjai kdzott”. Véleménye szerint a kozgazdasagtan f6 feladata, hogy a termelés
soran a tarsadalom az eréforrasokat — azok sz(ikds voltat figyelembe véve — a leghatékonyabb
maodon hasznalja fel. Bar eréforrasok alatt Samuelson elsésorban a tékére és a munkara gondol
(legkevésbé a természeti eréforrasokra), ennek ellenére definicidja az 1973-as olajarrobbanas
hatasara kibontakozo elméleti iranyzatok (példaul energia-gazdasagtan) eredményeit tekintve is
megallja a helyét. A kdzgazdasagtan egyik f6 feladata, hogy figyelje ezen sz(ikds eréforrasokat,
figyelmeztessen a termelés és fogyasztas véges hataraira, felismerje a folyamatokat uralé

torvényszeriiségeket, tovabba az oksagi 6sszefliiggéseket.

A tanulmany a tovabbiakban szerkezetileg két részre oszthaté. Bemutatjuk, hogy a természeti
er6forrasok (az energiaforrasok is idesorolhatéak), valamint a fizikai torvényszeriiségek hogyan
jelennek meg az egyes kézgazdasagtani iranyzatok képvisel6inél a 1800-as évekt6l kezdédben,
milyen vélemények élnek jelenleg is parhuzamosan egymas mellett az energia gazdasagi szerepével
kapcsolatosan. Ezt kdvetéen attekintjik az energetikaval, energiafelhasznalassal kapcsolatos
aktualis kutatasi kérdéseket, kihivasokat, melyek kézgazdasagi szempontbdl is relevansaknak
tekinthet&k.

Elofizetéi tartalom
Az energia (mint input) szerepe a kdzgazdasagtani elméletekben

Kijelenthetd, hogy a k6zgazdasagtan a 19. szazadot megel6z6en szinte nem — vagy nagyon
korlatozottan — foglalkozik az energiafelhasznalas, energiagazdalkodas, altalanossagban az energia
(mint termelési input) kérdésével. Ennek egyszerlien az az oka, hogy mast és mast tekintenek
problémanak: a merkantilistak a jolét fogalmat a vagyonnal helyettesitik, ami nem jelent mast, mint a
nemesfémek felhalmozasat (XIV. Lajos a Napkiraly, 17. szazad vége). Szamukra az orszag célja
megegyezik az allam céljaval. A fiziokratak a termeld osztaly fontossagat hangsulyozzak, a
mez6gazdasagra fokuszalnak (mely pont a merkantilista gazdasagpolitika kdvetkeztében indul
hanyatlasnak). Késébb a klasszikus k6zgazdaszok (18. szazad utols6 negyedének és a 19. szazad
els6 kétharmadanak uralkodd kézgazdasagi elméletei) gondolkodasanak kézéppontjaban hosszu

tavu gazdasagi problémak allnak, a termelés oldalardl vezetik le az 6sszefliiggéseket [3].

Valtozas csak ezt kdvetéen kdvetkezik be, amelynek okai a fizikaban, mint tudomanyagban
keresenddk. A fizika a 18—19. szazad egyik legfejlettebb tudomanya, amely jelentds hatast gyakorol a
kdézgazdasagtan fejl6édésére is. Az 1800-as évek végén jelentbs valtozasok érzékelheték, ,az 1870—
1880-as évek megtorpanasa” teszi lehetévé ,a matematikai fizika fejleményeinek behatolasat az
akkori politikai gazdasagtanba”, mely mar egy Uj iranyzatnak, nevezetesen a neoklasszikus
kézgazdasagtannak a megszuletését eredményezi (a folyamatot marginalis forradalomnak is szokas
nevezni) [4]. Legfébb képvisel6i — tobbek kozott — Alfred Marshall, Leon Walras, Carl Menger és

William Stanley Jevons.
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E gondolkodok kéziil William Stanley Jevonst emelnénk ki, aki munkassagaval az egyik legnagyobb
hozzajarulast adja a 20. szazadi energia-gazdasagtan elméleti alapjaihoz Szénkérdés c. konyvében
[5]. Nagy-Britannia szénfligg&ségét vizsgalja, tovabba szamos, a fenntarthatésag targykérébe tartozé
kérdést feszeget: ,Ra kell mutatnom arra a tényre, hogy a gazdasag ilyen item( novekedése mellett
a szén kereslete hamarosan meg fogja haladni a kinalatat. A szénbanyaszat ndévekvé nehézségeit
tekintve be kell Iatnunk, hogy a hatarok, bar bizonytalanok, de elkerilhetetlenil kzelednek, mely
meg fogja allitani ndvekedéstlinket.” 1865-ben végzett szamitasai szerint az akkor ismert
szénkészletek Nagy-Britanniaban még 100 évre sem lettek volna elegendéek, tekintettel annak
névekvd felhasznalasara. Becslése szerint a termelés felfutasat kdvetéen egy gyors hanyatlassal
kellett volna szembenéznie a szénintenziv agazatoknak, amelyet ezzel parhuzamosan a népesség
életszinvonalanak drasztikus csokkenése kovetett volna Malthus T. R. népesedéselméletéhez
hasonléan. Mindezeken tul Jevons W. S. a szenet potencialisan helyettesits, alternativ
energiaforrasokkal is foglalkozott, igy példaul a szél-, illetve a vizenergiaval. Ezen elméletekkel
Jevonsra az energia-gazdasagtan egyik elsé képvisel6jeként tekinthetlink, aki korat megel6zve

fogalmazott meg olyan gondolatokat, amelyek mind a mai napig nem vesztettek aktualitasukbol.

A fordulat — 1900-as évek masodik fele

A neoklasszikus kdzgazdasagtant kévetd mainstream elméleti iranyzatok vizsgalédasanak
homlokterébdl ismét kikeriilnek a természeti kérnyezettel kapcsolatos termelési tényezék (példaul
kilénb6zd energiaforrasok, egyéb nyersanyagok). A mainstream iranyzatok szamara ,a természet
pusztan a gazdasag kitermel6 és hulladéklerako szektora”, amely végteleniil rendelkezésre all6 és
kitermelhetd, tovabba korlatlanul helyettesithetd eréforrasokat szallit a gazdasag szamara [6].
EIlméletiiket szamos érvvel igyekeznek alatamasztani. Az egyik leggyakrabban hangoztatott érv, hogy
sok esetben a természeti er6forrasok koltségei (példaul az energiakdltségek) csak nagyon kis részét
teszik ki a termelés soran felmer(ld teljes koltségeknek (az energia esetében korilbelll 5-7%-ot tesz
ki az aranyuk, kivételes esetekben 10%-ot), s6t sok esetben ezek a tényezdék (példaul a levegd)

ingyenesen rendelkezésre allnak [7, 8].

Valtozas az 1960-as években kovetkezik be. Ezt az id6szakot a ,r&ddbbenés korszakanak” is szokas
nevezni, hiszen ebben az évtizedben valt sokak szamara nyilvanvaléva, hogy a természetet nem
lehet korlatlanul szennyezni, s a minket korulvevé kdrnyezet erételjes korlatot szab a gazdasagi
névekedésnek. Daly a fenntarthaté ndvekedés helyett a fenntarthato fejlédést tartja az egyetlen
lehetséges megoldasnak [6, 9], a gazdasagi névekedés hatarait érdekes és Ujszer(i gondolatmenettel
boncolgatja. Véleménye szerint, mig a mikrodkonémiaban teljesen elfogadott a gazdasagi névekedés
hataranak keresése, addig a makrodkondmia teljesen elhanyagolja ezt a teriiletet. Ervelésében a
mikrodkonémia legfébb célkitlizése az optimalis méret megallapitasa, vagyis annak a pontnak a
keresése, ahol a ,névekvé hatarkdltség egyenld a csdkkené hatarhaszonnal, és amelyen tul a
tevékenység tovabbi ndvelése rafizetéses lenne, mert jobban névelné a koltségeket, mint a
hasznokat” [6 p.5]. Ugyanakkor felteszi a kérdést, hogy a ndvekvé hatarkoltség és a csokkend
hatarhaszon mikroékonémiaban elfogadott torvényszerlisége miért ne lenne alkalmazhato a
makrodkondmiaban is (mely ezaltal hatart szabna a gazdasagi tevékenységeknek)? Az elsék kdzott
mutat ra arra, hogy a gazdasag énmaga is egy alrendszer, a természetnek, az 6koszisztémanak az
alrendszere, tehat a mikro6konémia szabalyai ra is alkalmazhatok. Munkajanak hatasara Max-Neef
megalkotja a kiiszob hipotézist [10], amely kimondja, ha a makrodkonémiai rendszer elér egy
bizonyos méretet, akkor a névekedés poétldlagos koltségei meg fogjak haladni az elért hasznokat.
Tehat a makrodkondmiaban is lennie kell egy olyan pontnak, ahonnan mar a névekedés nem

folytathato.

Az 1970-es években szamos olyan esemény térténik, amely a késébbiekben nemcsak hogy komoly
hatast gyakorol a k6zgazdasagtani elméleti iranyzatokra, hanem Uj irdnyzatok megszuletéséhez
(példaul kdrnyezet-gazdasagtan, energia-gazdasagtan, biofizikai kdzgazdasagtan, illetve az 6kologiai
gazdasagtan) is hozzajarul. Az egyik ilyen valtozas a Rémai Klub megalakulasa (1968), illetve a

szervezet megbizasabdl Meadows D. H. és szerz6tarsai altal 1972-ben irt A névekedés hatarai cimi
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kényv [11], amely eredményeivel sokkolja a k6zvéleményt és olyan vitakat indit el, amelyek hatasara
felértékel6dik a kdrnyezet gazdasagi szerepe. A masik ilyen meghatarozo jelentéségi torténelmi
momentum az 1973-as arab—izraeli haboru, illetve az annak koézvetlen hatasara bekovetkez6
olajarrobbanas, melynek kdvetkeztében révid idén belll megnégyszerezédik a kéolaj horddnkénti
ara. Ez a katonai konfliktus mar nemcsak lokalis szinti valsagot okoz, hanem az egész vilagra
kiterjed6en befolyasolja az arak alakulasat. Jelentds inflaciot okozva kihat a technoldgiai fejlédésre,

tovabba az egyes orszagok energiastratégiajara.

Ezen események kdvetkeztében olyan terlletek kerulnek az érdeklédés kdzéppontjaba, mint a
kdrnyezet, természeti eréforrasok, energiagazdalkodas, fizikai térvényszerliségek, illetve a bioszféra.
A tovabbiakban bemutatjuk az energia-gazdasagtan fébb iranyait az energia gazdasagi szerepére
vonatkozéan, a teljesség igénye nélkil kitériink ennek legaktudlisabb kutatasi terlleteire, valamint az

energiaszektort érintd tudomanyos kérdések vallalatgazdasag-tani, gazdalkodastani szempontjaira.

Az energia-gazdasagtan

Az energia-gazdasagtan 6 kutatasi terlilete az energia keresleti és kinalati oldalanak, illetve az
energiaintenzitasnak a vizsgalata, az energiaarak valtozasanak, tovabba hatasanak elemzése, a
megfeleld energiapolitika kialakitdsa. Az energia-gazdasagtan nem mas, mint az energiaforrasok
gazdasagtana [12]. Onall6 elméleti iranyzatta valasa az elsé olajarrobbanashoz (1973) kothetd, bar
mar az azt megel6z6 évtizedekben is napvilagot latott néhany, a témakérh6z kapcsol6do tanulmany,

pl. [13].

Az energia gazdasagban betoltott szerepérdl alkotott vélemények igen széles skalan mozognak. Az
energiafelhasznalas és gazdasagi ndvekedés kapcsolatat vizsgalo elemzések tébbsége arra keresi a
valaszt, hogy a ndvekedés hogyan befolyasolja az energiafelhasznalast, és nem pedig forditva (a
priori feltételezik az oksag iranyat). Az lzleti gazdasagtan és a pénzigytan rovid tavon figyelembe
veszi az energia (példaul a kéolaj) arat, de a mainstream névekedéselméletekben az energia nem
szerepel kdzvetlen tényez6ként, a gazdasagi ndvekedést a téke, a munka és a technologia
fejlédésével magyarazzak [14]. Mind az 6kologiai, mind az energia-gazdasagtan képvisel6i a
gazdasagi ndvekedés f& mozgatérugodjanak az energiat, illetve az energiafelhasznalast tartjak, s6t
vannak olyan radikalis nézépontok is, amelyek szerint az energiafelhasznalas a gazdasagi fejlettség
kizarélagos mérészama (példaul Olduvai-elmélet [70]). EIméletiiket az energia termelésben betdltott
szerepének fontossagaval magyarazzak, azzal érvelnek, hogy nincs olyan gazdasagi tevékenység,
melyhez ne lenne szilkség energiara [15] (Stern D. 1. 2009), abbdl az egyszer( ténybél kiindulva,
hogy a termelés egy munkafolyamat, és a munkavégzés energiabefektetéssel jar [16]. Kovacs F.
szamos tanulmanyaban [17,18] hangsulyozza az energiafelhasznalas és a gazdasagi névekedés
kozotti kapcsolat szorossagat, sét véleménye szerint ,egy adott orszag gazdasagi-jéléti szinvonalat
az energiafelhasznalas mértéke is jellemzi”, illetve ,az asvanyi nyersanyagtermelés, az
energiaigények biztositdsa a gazdasag és az életszinvonal emelésének egyik alapveté pillére”.
Hasonlo6 véleményt képvisel Lakatos I. és Lakatosné Szabd J., akik a globalis GDP és a

kdéolajsziikséglet kozotti kapcsolatot fejtegetik [19].

Kijelenthetd, hogy az 6koldgiai és az energia-gazdasagtan képviselSi egyetértenek az energia
gazdasagi ndvekedésben betoltétt elsédleges szerepével. Abban azonban mar jelentds kilénbségek
mutatkoznak, hogy hogyan képzelik el ezt az els6dleges szerepet. Cleveland az energia
elérhet6ségét hangsulyozza [20], masok szerint a felhasznalt energia mennyiségében tortént
névekedés a fontos [16]. Berndt és Wood [21], illetve Schurr [22] az els6k k&zott ismerik fel az
energia mindségének gazdasagi fontossagat: véleményuk szerint a villamos energia a jelenleg
elérhetd legjobb mindségili energiahordozd, tovabba a felhasznalt energia minéségének javulasa
jarult hozza a fejlett orszagok energiaintenzitasanak javulasahoz. Stern szintén az energia
min&ségének gazdasagban betdltétt fontossaga mellett érvel [15]. Ayres és munkatarsai (2003.,
2005.) az energia aranak csokkenésével magyarazzak az els6é és masodik ipari forradalom hatasara
bekovetkezd gazdasagi fejlédést, illetve azzal, hogy az energia (illetve az altala elérheté munkavégzé

képesség novekedése) szélesebb néprétegek szamara elérhetévé valt (példaul belsé égésii motorok)
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[23,24]. Akizu és munkatarsai is azt hangsulyozzak, hogy emberiség térténetében elsésorban az
elsé, a masodik és a harmadik ipari forradalom eredményezett ugrasszerd fejlédést, ugyanakkor az
Ujonnan felfedezett technoldgiai vivmanyok jelentds része valamilyen — addig nem ismert, vagy nem
kellé hatékonysaggal felhasznalt — energiaforrashoz kotédtek (szén — gézgépek; kéolaj — bels6é égési
motorok; nukleéris energia — olcso villamos energia) [25]. Nemcsak az energiafelhasznalas és a
gazdasagi ndvekedés, hanem az energiafelhasznalas és human fejlettség (HDI) kéz6tt is pozitiv

iranyu és szoros kapcsolat figyelheté meg [26].

Az energia-gazdasagtan aktualis kérdései, témateriiletei

Energiafiiggéség — sebezhetéség — energiabiztonsag

Az energetikai, illetve az olajpiacokkal szembeni sebezhetéségnek mind a mai napig nincs egy
egységesen kialakult meghatarozasa. Szamos kutatas az olajpiacokkal szembeni sebezhetéséget (ol
vulnerability) allitja a fékuszaba. Ez tdbbdimenzids fogalomként értelmezhetd, amelyet altalaban az
importér orszagok nézépontja dominal. Megkulénbdztetlink az olajarakban bekdvetkezd
valtozasokkal szembeni sebezhetéséget (piaci kockazat), illetve a kinalati oldalon tapasztalhat,
egyéb sokkoknak val6 kitettséget (kinalati oldalrél j6vé kockazat, példaul geopolitikai konfliktusok,
tartalékok nagysaga). Ehhez tarsul még a kdrnyezeti kockazat, amely a klimavaltozassal, a globalis
felmelegedéssel, a kdrnyezetszennyezéssel van 6sszefliggésben. Az emelked6 olajarak id6szakaban
a kutatasok jelentds része az olajimportalo, fejlett orszagokra fékuszalt, esetikben szamitjak a
kiildnb6z6 kockazatokat, illetve sebezhetéséget méré indikatorokat. A megkdzelitések széles
skalajaval — igy kézgazdasagtani, nemzetbiztonsagi, geopolitikai, kdrnyezeti-6koldgiai munkakkal —
talalkozunk. A sebezhetéség f6 oka a nagy energiafliggéség, az energiamix és az energiabeszallitok
elégtelen diverzifikacioja és az orszagokat 6sszekot6 ellatasi infrastruktira hianyossagai. Az
energiaimport csokkentésével, tovabba a diverzifikacié (mind az energiamixben, mind a szallitdk

tekintetében) mértékének ndvelésével az energetikai sebezhetéség csdkkenthet.

Az energetikai sebezhetéség mérésére iranyuld kutatasok mellett a legtdbb tanulmany az
energiabiztonsagra fokuszal, mivel e két fogalom szorosan 6sszekapcsolddik. Energiabiztonsagon
elsédlegesen az energetikai fliggetlenséget értjuk, illetve a sziikséges energiaforrasokhoz valo
hozzaférés biztonsagat. A 20. szazad elsé felében elsésorban a tengeri flottak és a hadseregek szén-
és kdolajellatasaval kapcsolatos aggodalmak hivtak életre az energiabiztonsag koncepciojat. A
politikai és katonai vezet6k ebben az idében az energiaellatas biztonsagat a kdvetkezé
intézkedésekkel lattak hivatottnak biztositani: az ellatas diverzifikalasa, a kilfoldrél szarmazé import
hazai termeléssel valé helyettesitése, a nem alapvetd fontossagu energiafelhasznalas korlatozasa,
tovabba katonai kontroll gyakorlasa az energiaforrasok és az infrastruktura felett [27]. A 20. szazad
masodik felében a kdolaj valt a nemzetgazdasagok elsé szamu motorjava. A fejlett orszagok jelentds
részének fokozodé olajimporttal kellett szembenéznie, és az 1970-es évek olajembargdi az
érdekl6dés kdzéppontjaba helyezték az energiabiztonsaggal 6sszefliggé kérdéseket. Kilénb6z8
mérdészamokat és stratégiakat dolgoztak ki, amelyek kdzéppontjaban az OECD-orszagok
egyuttmlkddése, az energiahatékonysag fokozasa, tovabba az OPEC-tagallamokon kivili olajmez6k
feltarasa és kitermelése allt. Az ezredfordulora - ezen stratégiaknak koszonhetéen — a globalis
olajkinalat zavaraival kapcsolatos félelmek csékkenni kezdtek, ugyanakkor a villamosenergia- és
féldgazellatas, valamint a nuklearis erémiivek mikddésével kapcsolatos biztonsagi kérdések szama
ugrasszerien megemelkedett [27]. A kdzgazdasag-tudomanyban mara az energiabiztonsag
témakore messzemenden kibdvilt: a kereslet, illetve a kinalat biztonsagan tul kiterjed tdbbek kdzott
az arvaltozas hatasainak elemzésére, az energiaszegénységre, a geopolitikai kockazatokra és a

klimavaltozas hatasaira.
A tématertlet legfontosabb kérdései:

¢ Milyen mértékl egy adott orszag sebezhetésége?

¢ Mekkora az a terhelés (sokk), amelyet még képes elviselni az adott orszag gazdasaga?
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* Milyen pontokon lehet beavatkozni? Milyen energiapolitikat célszer( folytatni?

Az energiaarak kérdése

Az energiaarak alakulasa nagymértékben befolyasolja a vilagpiac és a vilaggazdasag helyzetét, és

mikroszinten is érezteti hatasat. Az olaj ara és valtozasai tdbb energiahordoz6 arara kihatnak.

Az ezredfordulot kdvetd években a villamos energia, de még inkabb a féldgaz nagykereskedelmi

araiban markans kulénbségek alakultak ki a vilag kulonbdzé orszagaiban.

A foldgaz-nagykereskedelmi arak 2009-ig hasonlé tendenciat kdvettek, és mérsékeltebb kilénbséget
mutattak a kilénbdzd orszagokban. 2009-t6l kezdve azonban az arak kdzétti kulénbség szélesedni
kezdett, amely 2012 aprilisaban érte el a csucsat. Ekkor az Egyeslilt Kiralysag tézsdei ara tébb mint
négyszerese volt az USA-beli té6zsdei arnak. Ugyanekkor a német hatarar majdnem hatszorosa volt,
a japan gazar pedig a 8,6 szorosa volt az USA tézsdei aranak [28]. Ebben nagy szerepe van az USA
palagaz készletei feltarasanak, ami jelentds arelényt jelentett az orszag szamara. 2016-ra
lényegesen csokkentek a kildnbségek, de még mindig jelentdsek. A német gazar tébb mint
kétszerese, a japan gazar pedig tdbb mint haromszorosa volt az USA gazaranak [29]. A
villamosenergia-arak esetében is megfigyelhetd, hogy az USA arai alacsonyabbak, mint az eurépai

arak, de a kulénbségek lényegesen kisebbek.

A nagykereskedelmi arak mellett a végfelhasznaldi arak alakulasa, 6sszetevdi, illetve ezek valtozasai
és terlleti kiildnbségei is a kozgazdaszok figyelmének kdzéppontjaban allnak, mivel ezen tényez&k
nagy hatassal vannak egy gazdaséag, és az egyes agazatok versenyképességére. A 2012-es évben
példaul az ipari energiaarakban drasztikus kildnbségek mutatkoztak. Az EU atlagara a villamos
energia esetében 2,25-sz0rose, a féldgaz esetében mintegy 4-szerese volt az USA kiskereskedelmi
aranak [28].

Az arakban észlelhetd nagy teruleti kildnbségeknek tobb oka is lehetséges. Kiemelend§ az energia
végfelhasznaldi araban az adok, illetékek aranya, mivel az EU tagallamai Iényegesen magasabb
adéteherrel sujtjak az energiatermékeket, mint példaul Japan, vagy még inkabb az USA. Az 1. dbra
az ipari féldgazarakat, a 2. dbra az ipari villamosenergia-arakat mutatja az IEA orszagaiban, 2017-
ben. Lathat6, hogy még mindig megfigyelheté az USA arelénye, mind a villamos energia, mind a

féldgaz esetében, bar a drasztikus kiulénbségek az elmult években mérséklédtek [30].
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Szintén fontos Osszefliggésekre vilagit ra, ha elemezziik a haztartasi és a nem haztartasi fogyasztok
arainak egymashoz viszonyitott aranyat. Altalaban elmondhaté, hogy a haztartasi energiaarak mind a
villamos energia, mind a f6ldgaz esetében magasabbak az ipari energiaaraknal a 2017. évi adatok
alapjan, ami 6sszecseng az energiaellatasi koltségek felmerilésének logikajaval. Viszont
orszagonkeént jelentds eltérések mutatkoznak a haztartasi és az ipari energiaarak kildnbségeiben
[30, 31]. Magyarorszagon viszonylag kisebb az eltérés, mig korabban az is el&fordult, hogy az ipari
fogyasztok szamara dragabb volt a foldgaz, mint a haztartasi fogyasztok esetében. Ez hatranyosan
érintette példaul a tavhdszolgaltatas versenyképességét, de az energiaigényes agazatok termékei

esetén is kedvezétlen hatasu volt.

Energiaszegénység (energy poverty)

Az energetika a gazdasagi fejl6dés és a tarsadalmi haladas elvalaszthatatlan részét képezi: még ma
is emberek milli6i éInek energiaszegénységben. 2012-ben a World Energy Council (2012) becslése
szerint 1,6 milliard ember még mindig nem jut hozza a villamos energiahoz [32], a WHO adatai
szerint a nem megfelelé energiafelhasznalas kovetkeztében egy év alatt annyian (kb. 1,6 milli6 f6)

haltak meg légzészervi megbetegedésekben, mint AIDS-fert6zés miatt [33].

Az Energy Poverty Observatory (EPOV) becslése szerint [34] az EU-ban tobb mint 50 millié haztartas
szamit energiaszegénynek. Hasonlé megallapitast tesz Bertram és Primova, miszerint Unié-szerte
hozzavetdlegesen 50-125 milli6 ember, azaz a lakossag 10-25 szazaléka energiaszegénységben él
[35].

Altalaban az energiaszegénységnek harom f& okat killdnbdztethetjilk meg: alacsony jovedelem,
magas energiaarak, tovabba a haztartasok alacsony energiahatékonysaga befolyasolja azt, hogy a
haztartasok nett6 jovedelmiik mekkora részét koltik energiakiadasaik fedezésére. Az
energiaszegénység lekizdésére tobb Ut is kinalkozik. A legkézenfekvébb, ha a haztartasok
energiafelhasznalast érint6 felujitast hajtanak végre, ezzel javitva az éplletek energiahatékonysagat,
de felmerll a kérdés, hogy az energiahatékonysag javulasat célzo intézkedések milyen mértékben
képesek hozzajarulni az energiafelhasznalas csdkkentéséhez, és ezzel egyiitt az

energiaszegénységbdl, mint allapotbdl vald kijutashoz. A tématerilet legfontosabb kérdései:

¢ Mikor tekinthet6 egy haztartas energiaszegénynek?

¢ Milyen intézkedésekkel csOkkenthet az energiaszegénységben élék szama?

Fenntarthaté energiaatmenet (sustainable energy transition), Gj energiaparadigma
(new energy paradigm), globalis energiadilemma (global energy dilemma)

A cimben felsorolt fogalmak az elmult 1-2 évben jelentek meg, a kutatasok még nem tekintheték
kiforrottnak. Ervelésiik szerint be kell latni, hogy a vilag energiaellatasa talakuldban van. A globalis
energiadilemma kérdéskore a ndvekvd energiaigények és az energiaforrasok felhasznalasaval
kapcsolatos egyre intenzivebb kérnyezeti hatasok kdzotti feszlltséget vizsgalja, és lehetséges
megoldasi javaslatok utan kutat. A kézponti kérdés az, hogyan tudjuk ugy névelni az
energiafelhasznalast, hogy kézben nem ndéveljik az iveghazhatasu gazok kibocsatasat (s6t a
klimavédelmi célokkal 6sszhangban csokkentjiik azokat), tehat attériink egy karbonszegény
gazdasagi (low-carbon economy) modellre (hasonlé tartalmuak az eréforras-hatékony és zold
gazdasag kifejezések is). Nem csupan energiaatmenetrdl sziikséges beszélni, hanem fel kell hivni a
figyelmet a fenntarthaté energiaatmenet fontossagara (lasd bévebben [36]). El kell fogadni, hogy a
globalis energiabiztonsag, a globalizacié gazdasagfdldrajza, a klimavaltozas gazdasagtana, valamint
a klimapolitika egymassal szorosan 6sszefliggnek [37]. Valaszt talan az Uj energetikai paradigma
vagy Uj energiamodell (new energy model) adhat, amelynek Iényege, hogy miként tudjuk ugy
alakitani az energiapolitikat, hogy ne sériiljon az energia haromszogének [37] egyik komponense

sem (vagyis a kdrnyezeti fenntarthatésag, energiabiztonsag és a gazdasagossag).

Az energiafelhasznalas alakulasa, teriileti, agazati aspektusai —
energiahatékonysag

https://me.medial2.hu/cikkek/2-az-energia-mint-input-szerepe-a-gazdasagban 7



Az energia, mint input szerepe a gazdasagban 2024. 09. 24.14:02
Az energiafelhasznalas és a gazdasagi novekedés szétvalasa (decoupling)

A fenntarthato fejlédés témajanak egyik kdzponti kérdése és célja, hogy a gazdasagi fejlédés
csOkkend mértékil eréforras-felhasznalas és kornyezeti terhelés mellett valdsuljon meg. Szazadunk
egyik legnagyobb kihivasa az alacsony karbonintenzitasu, az eréforrasokat hatékonyan hasznalo
z06ld gazdasag felé torténé elmozdulas megvaldsitasa. Az UNEP 2011-ben kozzétett adatai szerint
[39], ha a fogyasztas jelenlegi — fenntarthatatlan — szintje nem valtozik, akkor 2050-ig
haromszorosara néhet az eréforras-felhasznalas a vilagon. Ezt figyelembe véve a szétvalasra
torekvés még surgetébb, szerepe kulcsfontossagu lehet a fenntarthaté gazdalkodas

megvalodsitasaban.

Az OECD megfogalmazasa szerint a szétvalas nem mas, mint a gazdasag hajtéerdi (gazdasagi
névekedés, GDP) és a kornyezeti terhelés kozotti kapcsolat megszakitasa [40]. A kdrnyezeti terhelés
a szennyezésen tul kapcsolédhat az energiaforrasok, egyéb természeti eréforrasok (kiemelten a viz

és a fold) felhasznalasahoz. A tématerllet legfontosabb kérdései:

¢ Hogyan valosithaté meg a gazdasagi névekedés intenzivebb energiafelhasznalas nélkil?
Milyen j6 gyakorlatok vannak?

¢ Ha egy nemzetgazdasag ilyen palyara kertl, az mennyire lehet tartés?

¢ Megvalédsithaté-e az abszolut szétvalas, vagy csak a relativ szétvalasra van remény?

¢ Ha az energiahatékonysag 1%-kal javul, az hogyan hat az adott évi GDP-re?

Az energiafelhasznalas térbeli folyamatai

A World Energy Council elérejelzése szerint a vilag primerenergia-igénye 2014 és 2060 kdzott lassuld
Utemben, de tovabb fog néni (2014 és 2030 kodzo6tt varhatéan 1,4-1,7% lesz az éves ndvekedési rata,
mig 2030 és 2060 kozott 0,5-1%) [41]. Ugyanakkor az energia, kiléndsen az olaj és egyéb fosszilis
energiahordozok iranti keresletnévekedés jelentds hanyada mar nem a fejlett, iparosodott
orszagokban jelentkezik, hanem a feltérekvé gazdasagokban, igy — tébbek kdzoétt — Kinaban és
Indiaban. Ezen régidok modernizalédasa, iparosodasa és urbanizalédasa erételjesen hozzajarul
energiaéhséguk névekedéséhez [42] (Zhang N. et al. 2011). Ennek eredményeként — ahogy azt
Bradshawis megallapitja [37] — a globalis energiakeresletben nagyon révid id6 alatt jelentds
valtozasok kdvetkezhetnek be, amelyek nemcsak az energiaforrasok nemzetkézi kereskedelmére
hatnak ki, hanem az ezzel kapcsolatos globalis pénzaramokra is. Ez a tendencia egy fontos dologra
hivja fel a figyelmet, nevezetesen a gazdasagi és energetikai sulypontok eltolédasara. Korabbi
tanulmanyunkban [43] gravitaciés modellszamitassal vizsgaltuk meg a vilag energetikai, illetve
gazdasagi eréterének elmozdulasat (3. abra). Az eredmények azt mutatjak, hogy a gazdasagi és az
energetikai gravitacios erétér a Foldkozi-tenger medencéjében talalhatd, bar egy fokozatos, keleti
iranyba térténd elmozdulas megfigyelhets. Ez egyelére még Eszak dominanciajat mutatja,
mindazonaltal jelzi az északi félteke szerepének csokkenését (pozicidvesztését) és a fejl6dd

(feltorekvo) orszagok (Dél) egyre fontosabba valasat.
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3. dbra A gazdaségi és az energetikai gravitacios erétér elmozdulasa a vilagon (1990-2015) [71]

A tématerulet legfontosabb kérdései:

¢ Hogyan abrazolhat6 térben az energiafelhasznalas foldrajzi elmozdulasa?

* Az energetikai erétér elmozdulasa hogyan hat az energiatermelésre, a szallitasra, kapcsolédo
pénzaramokra?

¢ Mennyire kdveti egymast szorosan az energetikai és a gazdasagi eréterek mozgasa?

e Ebbdl az egylttmozgasbdl lehet-e kdvetkeztetni a két mutatéd kdzotti ok-okozati kapcsolatra?

Energetikai konvergencia (energy convergence)

Oblath G. és Szorfi B. szerint ,a konvergencia (felzark6zas) — szlikebb értelemben — a kevésbé fejlett
orszagok realgazdasagi teljesitményének kdzeledését jelenti a fejlettebb orszagokéhoz” [44]. Tagabb
értelemben az altalanos makrogazdasagi jellemzék kézeledését értjuk ezen. A
konvergenciavizsgalatok egy szilikebb szegmensét képviselik az energetikai konvergenciaelemzések,
amelyek arra fokuszalnak, hogy az egyes régiok, orszagok energiafelhasznalassal kapcsolatos
jellemz6i kdzelednek-e egymashoz. Ez vajon miért fontos? Elészor is a politikai dontéshozéknak
tudniuk kell, hogy hosszu tavon az energetikai indikatorok milyen iranyt és mekkora elmozdulasara
szamithatnak. Ez segithet az energiagazdalkodas feltételeinek alakitasaban, az el6rejelzési modellek
készitésében. Amennyiben a magas energiaintenzitassal rendelkez6 orszagok konvergalnak a
fejlettebbekhez, vagyis az egyensulyi érték alacsonyabb, akkor gyors ltemii 6sszetartas és
kiegyensulyozott gazdasagi ndvekedés mellett nem varhaté az energiafogyasztas hirtelen

névekedése. A tématerilet legfontosabb kérdései:

* Az egyes orszagok adatai egy k6zds, egyensulyi érték felé kézelednek? Példaul az Eurdpai
Unio esetében (kilonds tekintettel a 20-20-20-as célokra) létezik-e egy ilyen egyensulyi pont
(példaul az egy fére juté energiafelhasznalasra, vagy a megujuléenergia-forrasok részaranyara
vonatkozéan)?

¢ Vagy a gazdasagok nem egymashoz, hanem sokkal inkabb a sajat egyensulyi palyajukhoz
(minden orszag egyedi hosszu tavu ndvekedési szintje, un. steady state allapota felé)
konvergalnak?

¢ Van-e értelme kdzos célok kitlizésének? Milyen mddszerrel lehet a legjobban,

leghatékonyabban kijeldlni a k6zds célszamokat?

Energiaaddssag (energy debt)
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Az elmélet Iényege, hogy egy orszag energiafelhasznalasa sokkal nagyobb annal, mint ami a
statisztikai adatokban szerepel. Minden termék vagy szolgaltatas, amit elfogyasztunk, energiat
testesit meg. Egy olyan orszag, amely nagyon sokat importal, negativ a kiilkereskedelmi mérlege
(példaul az USA), energiaaddssaggal rendelkezik a vilag tobbi része felé. Ennek alapjan mar sokkal
arnyaltabb a kép a ,zold”, fejlett orszagokra vonatkozéan. Példaul Németorszag vagy Finnorszag
messze nem olyan ,z6ld”, ha energiafelhasznalasahoz hozzaadjuk az importalt termékekben
megtestesiilé energiat (persze az exportot le kell vonni), vagyis korrigaljuk azt a kilkereskedelem
primer energia tartalmaval. Ugyanigy Kina nem annyira nagy kdrnyezetszennyezé, mint azt

altalanossagban feltételezzlk (hiszen voltaképp a fejlett vilag fogyasztasi igényeit elégiti ki).

Az energiaaddssag lehet negativ (példaul USA) és pozitiv (példaul Kina). Amennyiben negativ,
vagyis deficites, akkor az adott orszagnak hianya van (a vilag tdbbi részével szemben), vagyis
ténylegesen addssaggal rendelkezik. Ebben az esetben az adott orszag energialabnyoma nagyobb,

mint a biokapacitasa (6kologiai kapacitasa). A tématerilet legfontosabb kérdései:

* Ha kiszamitjuk a vilag 6sszes orszaganak energiaadossagat, az eredmények hogyan hathatnak
a klimatargyalasokon képviselt allaspontokra?

¢ Az eredményekkel javithatd az egyes orszagok gazdasag- és kornyezetpolitikaja? A kdrnyezeti
problémak megoldasat nem az jelenti, hogy az energiaintenziv agazatokat athelyezzik a fejl6dé

vagy feltdrekvd orszagokba.

Az energiafelhasznalas és energiaintenzitas szektorspecifikus vetiiletei

Az energiafelhasznalas szektoronkénti alakulasanak elemzése meghatarozé az energiahatékonysagi
célkitizések megfogalmazasakor, és az energiastratégia kialakitasakor. Szintén fontos az egyes
szektorok energiaintenzitasanak mérése, amely az egységnyi hozzaadott értéek megteremtéséhez
sziikséges energiafelhasznalast mutatja. A kedvezd tendenciat a mutatd csdkkenése jelenti, amit
azonban csak akkor lehet kedvezd tendenciaként értékelni, ha a csdkkenést az energiahatékonysagi
intézkedések, illetve technoldgiai fejlédés eredményezték dominansan. Az energiahatékonysagi
intézkedések eredményeinek értékelése soran az energiafelhasznalas elemzésekor ki kell sziirni a
gazdasagban és az iparban bekdvetkezett szerkezetvaltas és a termelés esetleges visszaesése
miatti hatasokat. Mindezek alapjan adodik a kérdés, hogy milyen hatasok és milyen mértékben allnak
az energiafelhasznalas valtozasa mogott [45]. Vajon az egyes szektorok energiahatékonysaganak

ndvekedése vagy egy szerkezeti eltolodas okozza nagyobb mértékben a valtozasokat?

Energiahatékonysag és visszapattané hatas (rebound effect)

A visszapattano hatas Sorrell értelmezése szerint ,gy(jtéfogalom, melyet mindazon jelenségekre,
mechanizmusokra hasznalunk, melyek cstkkentik az energiahatékonysag-novekedés hatasara
bekdvetkezd potencidlis energiamegtakaritast” [46]. A visszapattand hatas tehat azt mutatja meg,
hogy az energiahatékonysag-javulas eredményeként mennyivel né pétldlagosan példaul a lakossag
energiafelhasznalasa, a potencialis energiamegtakaritas hany szazaléka vész el. Madlener R. és
Alcott B. (2009) tanulmanya szerint [47] a kdzvetlen visszapattand hatas nagysaga hosszu tavon 10-
30% kozé tehetd, korabbi kutatasunk (Sebestyénné Szép T. 2013.) szerint [48] ez Kelet-K6zép-
Eurdépaban a lakossagi energiafelhasznalas tekintetében 1990 és 2009 kozott 15% kordl alakult. A

tématerulet legfontosabb kérdései:

* Az energiahatékonysagi beruhazasok esetében elézetesen kalkulalt energiamegtakaritas
valéban teljes egészében realizalodik?

¢ Ha nem, hany szazaléka vész el a potencialis energiamegtakaritdsnak?

¢ Ez milyen intézkedésekkel el6zheté meg?

¢ Valtozik-e a visszapattano hatas mértéke agazatokként, szektoronként, idében?

Az energiaszektor atalakulasa - az energiapiaci liberalizacié megvaldsulasanak
kérdései
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Az energiapiaci liberalizacié megvaldsulasahoz és pozitiv hatasaihoz a piac minden szerepl&je nagy
reményeket flizott. A versenyfeltételek megteremtédése, a monopolprofit megsziinése, a
hatékonysagndvekedés, koltségcsokkenés, az energiaarak csOkkenése iranti igény erésitette fel a
liberalizacios folyamatok térhoditasat. A kétezres évek végére az EU szinte minden tagallamaban
megvaloésult a teljes piacnyitds mind a villamosenergia-, mind a féldgazszektorban, azonban a kezdeti
tapasztalatok a liberalizacié szamos negativ hatasat hoztak felszinre [49]. Ennek legfébb oka, hogy a
struktura atalakitasatol vart verseny csak korlatozottan valésult meg. A liberalizacio

megvaldsulasanak értékelésével kapcsolatos 3 f6 vizsgalando terulet:

¢ A piaci koncentracié alakulasa: A hatékony verseny megteremtédésének egyik legfébb
akadalya az volt, hogy hatarokon, s6t akar szektorokon atnyulo, az egész szektor értéklancat
atfogd, vertikalisan integralt transznacionalis piaci szerepl6k jottek létre. A piaci koncentracié
mérésére szolgaléd mutatok (HHI', C32, 5% feletti piaci részesedéssel rendelkezé vallalatok
szama, ARCI®) alapjan az elmult években némiképp mérséklédni latszik ugyan a piaci
koncentracié (mind a nagykereskedelmi, mind a kiskereskedelmi piacokon), azonban aranya
még mindig magas, ami kedvezétlen a hatékony verseny kialakulasa szempontjabdl [50-53].

¢ A szétvalasztas fokanak alakulasa (unbundling): Kezdetben a halézati tevékenységek elégtelen
szétvalasztasa a keresztfinanszirozasi lehet6ségek burkolt megteremtésével és a halézathoz
valé hozzaférés rejtett korlatozasaval fékezte a valodi verseny kialakulasat, és er6sitette a
dominans energiapiaci szerepl6k extraprofitszerzési lehetéségeit [54]. Mara a villamosenergia-
iparban a tanusitott atvitelirendszer-lizemelteték mintegy 68,6 szazaléka esetében, a
féldgaziparban a tanusitott szallitasirendszer-izemelteték mintegy 39,7 szazaléka esetében
megtdrtént a teljes tulajdonjogi szétvalasztas [55, 56]. Az eurdpai energetikai szabalyozo
hatésagok tanacsanak (CEER) megitélése szerint a harmadik energiacsomagban
megfogalmazott 3 szétvalasztasi modell (tulajdonosi szétvalasztas, ISO, ITO modell) a
szallitohalozatok esetében, illetve az elosztohalézatok esetében eldirt jogi és funkcionalis
szétvalasztas, az azokhoz kapcsolddd megfelel6ségi kdvetelmények és az er6s hatdsagi
kontroll elégségesek ahhoz, hogy biztositsak a torzitdsmentes verseny kialakulasanak feltételeit
[55, 56].

¢ A privatizacié megvaldsulasa és értékelése: A harmadik korlatozé tényez6 a privatizaciés
folyamatok hibas elgondolasa volt, a privatizaciét ugyanis a liberalizacio és a verseny
megvaldsulasanak eléfeltételeként tekintették. Szamos szakért6 [57—60] arra hivja fel a
figyelmet, hogy a verseny megteremtésének nem a tulajdonjog atruhazasa a feltétele. Pusztan
a privatizacioé révén nem teremtédik meg a versenyhelyzet. Napjainkban talalhattunk példakat a
magankézben lévé kdzszolgaltatdsok allami kézbe vonasara is, melynek példaul a versenyre, a
hatékonysagra, vagy az arakra gyakorolt hatasai szintén fontos vizsgalando terllet a

kbézgazdaszok szamara.

A tavfiités szerepe az energiapolitikai célok elérésében

energiapolitikai eszkdzok kozott kiemelt prioritast kap tobbek kozott a tavfités korszerisitése. A
tavfités az altala megvaldsithatd energiahordozé diverzifikalasi lehetéség, valamint a hozza kéthetd
kapcsolt energiatermelés révén nagymértékben hozzajarulhat az energia- és klimapolitikai

célkitlizések eléréséhez. Ennek feltétele a tavfiités versenyképességének névelése. Kutatasi kérdés:

¢ Milyen tendenciak érvényesiilnek a tavhépiacon? Mik a fejlesztés iranyai?
¢ Milyen Iépések szikségesek ahhoz, hogy a tavfités be tudja valtani a hozza fliz6tt
energiapolitikai reményeket?
Energetikai decentralizacio

Az energetikai decentralizacio értelmezése két f6 megkdzelités alapjan torténhet. Egyrészt a
villamosenergia-termeld és -eloszté haldézatok esetében megddini latszik az a sok évtizede elfogadott

tétel, miszerint kevés szamu nagy termel6 szolgalja ki a sok-sok fogyasztét (ipari fogyasztdkat, illetve

https://me.medial2.hu/cikkek/2-az-energia-mint-input-szerepe-a-gazdasagban 11



Az energia, mint input szerepe a gazdasagban 2024. 09. 24.14:02
a lakossagot) [61]. A megujuléenergia-forrasok terjedésével szamos fogyaszté egyben termeld is
(példaul napelemek, kis vizerémuivek, szélturbinak), és altalanos jellemzéjik, hogy a térben elszértan
miikddnek. Igy a betaplalast mar nemcsak ,néhany” nagy erémi (alaperémiivek és menetrendtarto
erémiivek) biztositja, és a decentralizacioval parhuzamosan ezek funkcidja is valtozik. Idesorolhatok
a megujuloenergia-k6zdsségek is, amelyek a k6zdsségi egyluttmikddésben rejlé elénydk
kihasznalasara épitenek. Ezen szervezési megoldas (lzleti modell) Iényege, hogy a k6z0sség és a
kozosséget alkotd lakosok nem passziv szerepl6i az energiaprojekteknek, hanem a jellemzéen
megujuléenergia-forrasokra épulé rendszerek k6zds tulajdonosai és lizemeltetéi lesznek, aktiv

szerepl6ivé valva ezzel az energiaatmenetet segité kezdeményezéseknek [62, 63].

A decentralizacié masik megkdzelitése a terliletpolitika megvaltozasaval fligg 6ssze, és az
melyek kozil — talan — az utolso a legérdekesebb. Ez (,a telepuléspolitika kdzponti hajtderéerejévé
teszi az energia kérdését”) tullép a hagyomanyos varospolitikak, illetve kormanyzas keretein [64]. A

tématerulet legfontosabb kérdései:

¢ Hogyan integralhat¢ a teriiletpolitikdba a villamos energia termelése és felhasznalasa?

¢ Hogyan tudja a telepulésfejlesztés kdzponti kérdésként kezelni az energiagazdalkodast?

¢ Milyen szerepe van az energiafelhasznalasnak a varoskutatasokban, valamint a
varostervezésben?

e Mia ,smart energy city” koncepcio lényege? Hogyan tudjuk mérni? Milyen j6 gyakorlatok
vannak a vilagon?

¢ Hogyan jarulhatnak hozza az okos megoldasok (smart tools, smart applications) az
energiahatékonysag javulasahoz, és ezaltal a varosokban €éI6 lakossag életszinvonalanak,
jollétének ndveléséhez?

¢ Mi tekinthet6 kdzosségienergia-kezdeményezésnek, milyen az elterjedtsége, mekkora a realis

térhoditasa?
Szabalyozasi és tamogatasi kornyezet valtozasai

A szabalyozasi és tdmogatasi kdrnyezet orszagonkénti attekintése fontos vizsgalandoé terilet, mivel
ezek kialakitasa, illetve valtozasai befolyasolhatjak a hosszu tavu energetikai beruhazasok
megtériilését, az egyes energetikai technoldgiak elterjedését, és az energetikai innovacios
folyamatokra is kdzvetett hatassal lehetnek. Az energiaszektor szamara sziikség van hosszu tavon
kiszamithato, stabil szabalyozasi és tdmogatasi kdrnyezetre, amely segiti a hosszu tavu befektetési
gazmotorok terjedését nagyban el6segitette a kedvezd tdmogatasi rendszer, amelynek a
(szempontjukbol kedvezétlen) megvaltoztatasa megndvelte a beruhazasok megtérilési idejét, sét sok
esetben veszteségessé is tette az Uzemeltetést. A szabalyozasi és tamogatasi rendszer teruleti
kildénbségei torzitjak a versenyt, kihatnak az egyes iparagak nemzetkozi versenyképességére, igy
példaul az adok, illetékek beépitése és ezek teriileti killénbségei a végfelhasznaldi arak esetében. Az
energiakérdéseket nagyszamu jogforras (eurdpai uniés rendelet, irdnyelv, hatarozat, illetve szamos
hazai torvény, kormanyrendelet, miniszteri rendelet stb.) szabalyozza, igy szamos tovabbi példat
talalhatunk a jogszabalyok és a tAmogatasi rendszerek valtozasa kapcsan. A témaval kapcsolatos

kutatasi kérdések:

* Hogyan kell kialakitani a szabalyozasi és tamogatasi kérnyezetet ahhoz, hogy segitse az
energiapolitikai célok elérését?

¢ Miként befolyasoljak a kialakitott rendszerek az energetikai technoldgiak terjedését, az egyes
iparagak versenyképességét?

¢ Szintén fontos kutatasi teriilet a kdzszolgaltatasok esetében érvényben Iévé arszabalyozas

modjanak, hatasainak, nemzetkézi gyakorlatainak vizsgalata.

Innovaciok az energiaszektorban
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Az energetikai innovaciok a teljes értéklancot lefedik. Az energiatermelés esetén a tiszta
energiatermeld technoldgiak, a dekarbonizacio, a megujuld energiara épuld technolégiak, valamint az
energiatarolas technoldgiai jelentik az innovaciok fékuszat. Az energiaszallitas, energiaelosztas
esetén az okos haldzatok, a halézatstabilitas, a teljesitményelektronika és vezérlés, valamint a
megujuld energiak keltette ingadozasok kezelése, illetve a decentralizalt energiatermelés
befogadasanak lehet6ségei, az okos mérés, az elosztasmenedzsment és a mikrohalézatok jelentik a
f6 kihivasokat. Az energiafelhasznalas teriiletén az okos mérés, okos épliletek, elektromos autok, kis
energiatarolé akkumulatorok, egyéb energiahatékonysagi fejlesztések, az energiabeszerzés uj
madjai, Uj szervezési modok, kozdsségi megoldasok jelennek meg az innovacios torekvések
kézéppontjaban. Ezen megoldasok egy része miiszaki (termék vagy technolégiai) innovaciénak
tekinthet®, mas részuk Uj vagy Ujszerl szervezési/tulajdonlasi megoldasok, izleti modellek révén
jelentenek Ujdonsagot. Tekintve, hogy a globalis energiaproblémak hozzajarulnak a f6 tarsadalmi
problémak (szegénység, jovedelmi és terlileti egyenl6tlenségek, munkanélkiliség) sulyosbodasahoz
is, fontos kérdés lehet, milyen tipusu tarsadalmi innovaciok azonosithaték az energiaszektorban,
amelyek a mlszaki innovaciok kiegészitéiként hozzajarulnak ezen problémak csékkentéséhez, és a

tarsadalom joélétének néveléséhez [65-67].

Az energiaarak hatasa a vallalatok versenyképességére — az energiagazdalkodas
jelentéségének ndvekedése a vallalati eréforras-gazdalkodasban

Az energiaarak emelkedése és teruleti kiildnbségei nagymértékben befolyasoljak a vallalatok
versenyképességét mind a hazai, mind a nemzetkdzi piacokon. A magas energiaarak miatt
megndének a vallalat termelési kdltségei, ami vagy az altala termelt termék aranak emeléséhez vezet,
vagy, amennyiben ezt nem tudja érvényesiteni az araiban, negativan hat a vallalat
jovedelmezbségére. Kllondsen igaz ez az energiaintenziv agazatokban tevékenykedé vallalatok
esetében. Az UNCTAD* adatbazis adatai alapjan 2000 és 2012 kozétt, amikor az energiadrakban
Iévé kuldnbségek kiélezédtek, az EU részesedése a vilagexportbol sokkal jelentésebb visszaesést
mutatott, mint példaul az USA és Japan exportrészesedése az energiaintenziv agazatokat vizsgalva.
Figyelemremélté az (n. BRICS orszagok® részesedésének névekedése ezen agazatok vilagpiacan.
Ez val6szinUsithetéen 0sszefliggésben van az energiaarakban megndvekedett terileti
kilonbségekkel, ami nagymértékben rontja az energiaintenziv termékek exportképességét, és az EU
nemzetkdzi versenyképességét ezekben az agazatokban. A termelési koltségek dsszehasonlitasardl
informativ képet ad Moya és Boulamanti [68]. Egy vallalat mik&dése szempontjabdl alapveté
fontossagu, hogy biztositsa a miikédés zavartalansagahoz sziikséges eréforrasokat, kdztik a
miikodéshez sziikséges energiat is a leheté legalacsonyabb koltségkihatas mellett. Az
energiakoltségek csokkentése a vallalat alapveté gazdasagi érdeke, igy a vallalati eréforras-
gazdalkodasban egyre nagyobb szerepet tolt be a tudatos energiagazdalkodas [69]. Vizsgalandd

kérdések:

¢ Milyen terlleten jelentkeznek a vallalati energiagazdalkodas 6 feladatai?
¢ Hogyan tudjuk vizsgalni a vallalatok energiagazdalkodasi gyakorlatat?

¢ Hogyan lehet mérni egy vallalat energiagazdalkodasanak hatékonysagat?

Bizunk benne, hogy némi izelitét adhattunk azokbdl a témakbdl, melyek a kézgazdasagtanon, mint
tudomanyterileten belll manapsag leginkabb foglalkoztatjak az energia (mint termelési tényezd) és

az energiagazdalkodas gazdasagi aspektusait vizsgalé kutatokat.

Készonetnyilvanitas

A kutatast az EFOP-3.6.2-16-2017-00007 azonosité szamu, Az intelligens, fenntarthaté és inkluziv
tarsadalom fejlesztésének aspektusai: tarsadalmi, technolégiai, innovaciés halézatok a
foglalkoztatasban és a digitalis gazdasagban cimii projekt tamogatta. A projekt az Eurépai Unié
tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap és Magyarorszag koltségvetése tarsfinanszirozasaban

valdsul meg.

Jegyzetek
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1.

5.

HHI: A Herfindahl-Hirschman index a piaci szerepl6k piaci részesedéseinek négyzetdsszege.
Ertéke 0 és 10 000 kdzé eshet. Minél nagyobb a mutaté értéke, annal koncentraltabb piacot

jelez.

. C3: a piaci koncentracié mérésére alkalmazott mutatd, mely a harom legnagyobb vallalat

egylttes piaci részesedését mutatja.

. ARCI: Kiskereskedelmi Verseny Index (ACER Retail Competition Index): a verseny relativ

szintjét értékeli a kiskereskedelmi energiapiacokon, nemzeti szinten, az EU tagallamaiban, a
héaztartasi szegmensben. A mutaté harom f6 elemét a piacistruktira-mutaték, a
piacimagatartas-mutatok, és a versenyteljesitmény mutatok (6sszesen 9 almutatd) alkotjak
(Részletesen lasd IPA 2015 és ACER/CEER 2016.)

. UNCTAD: United Nations Conference on Trade and Development = Az ENSZ Kereskedelmi és

Fejlesztési Konferenciaja https://unctad.org (https://unctad.org)

BRICS orszagok: Brazilia, Oroszorszag, India, Kina és Dél-Afrikai Koztarsasag.
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